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Resumo:

O incremento da literacia cientifica, a compreensao
publica da Ciéncia, a disseminacao dos resultados de
investigacao e a transferéncia de tecnologia sao partes
integrantes da missao do Centro de Biotecnologia
Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo (CEBAL),
uma instituicio de I&D situada num territdrio
rural de baixa densidade. Atento as caracteristicas
da regido onde se insere, o CEBAL prima pela sua
estreita ligacdo a comunidade e apoio as suas
necessidades, onde a formacao de criancas e jovens
se tem vindo a desenvolver como uma resposta
complementar para o territério. Este artigo vem
expor as principais abordagens desenvolvidas pelo
CEBAL no apoio diferenciador e inovador que presta,
apresentando estratégias educativas complementares
multidisciplinares que exploram a potencialidade do
uso de atividades ludico-cientificas, e o seu contributo
para o desenvolvimento de competéncias sociais
emocionais (soft skills) bem como para a promogao do
sucesso escolar.
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Abstract;

The Alentejo Biotechnology Center for Agriculture
and Agro-Food (CEBAL) is an R&D institution located
in a low-density rural territory that assumes as part
of its mission the increase of scientific literacy, the
public understanding of science, the dissemination
of research results, and the technology transfer
to the society. Focused on region characteristics,
CEBAL stands out for its close connection to the
community and support for its needs, where the
topic of education and training of children and young
people is being assessed. Thus, this article describes a
set of complementary, differentiated, and innovative
multidisciplinary educational strategies, developed
by the CEBAL, exploring the potential of using playful-
scientific experiences to support youth learning,
as well as their contribution to the development of
emotional social skills (soft skills) and to promote
school success.
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INtroducao

A Literacia Cientifica Infantil tem vindo assumir na
atual sociedade o estatuto de principal finalidade da
educacdo em Ciéncia (Spinola, 2021). Uma educacao
em ciéncias, nao apenas centrada nos saberes de
conteiido, mas numa perspetiva que permita que
todos possam ser capazes de usar os conhecimentos
cientificos, mobilizando conhecimentos e capacidades
relacionadas com o dominio da Ciéncia e da
Tecnologia, numa vivéncia alargada, contemplando
as ocupagoes didrias, o trabalho, a vida em sociedade
como um todo.

De um modo genérico, a literacia cientifica é a
capacidade do individuo se envolver nos discursos
cientificos, ter interesse em compreender o mundo,
reconhecer as consequéncias sociais e humanas
da ciéncia e tecnologia, questionar, identificar
questoes e tomar decisdes informadas acerca das
mesmas (Carvalho, 2009, pp.179-194). A literacia pode
ser classificada em diferentes formas: i) literacia
cientifica pratica - que tem utilidade na resolucao de
problemas praticos da sociedade; ii) literacia cientifica
civica - relativa a uma participacdo dos cidadaos
nos processos democraticos; iii) literacia cientifica
cultural - relacionada com a valorizagao da ciéncia
como contributo para o desenvolvimento cultural e
intelectual (Dragos, 2015).

Os desafios para o século XXI, que incluem a escola e
a aprendizagem, implicam que os jovens aprendam
a pensar critica e autonomamente, de forma criativa
e adaptativa as grandes mudancas que ji estao a
acontecer. As mudancas tecnoldgicas e alteracdes no
mercado de trabalho valorizam competéncias como a
resiliéncia, a capacidade de comunica¢ioeacapacidade
de aprender ao longo da vida. Proporcionar o contacto
com a Ciéncia é criar os contextos em que as criancas
compreendem o mundo que as envolve, desenvolvendo
e estimulando a sua curiosidade, capacidades de
pensamento ligadas a resolucao de problemas e a
tomada de decisdao, que poderao ser aplicadas em
outros contextos da vida, atuando como ferramenta
para um pensamento estruturado. No ensino atual
das ciéncias estas competéncias nao estdao presentes,
sendo expostas de forma compartida, com conteidos
em geral desligados da realidade, sem uma visao global
integrada do contexto do aluno e da sociedade.

Criar oportunidades de aprendizagem em contextos
informais e nao-formais possibilitard aumentar

simultaneamente o despertar da motivacio e do
envolvimento dos alunos pela escola, contribuindo
positivamente para a promog¢ao do sucesso escolar
e para a construcdo de sociedades de futuro mais
justas, equilibradas,
ativas e ambientalmente mais conscientes.

mais civicamente mais

“rojeto "Ciencla a
aCarte-Cientista
de Palmo e Melo’

O Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar
do Alentejo (CEBAL) é uma unidade de investigacao e
desenvolvimento (I&D) privada, sem fins lucrativos,
sediada na cidade de Beja. Iniciou a sua atividade
em 2008 e desenvolve-a em estreita ligacdo a
economia local e nacional, levando em consideragio
as caracteristicas e o potencial da regido Alentejo.
O CEBAL desenvolve a sua atividade nas areas
agroalimentar, agroflorestal, genética de plantas e
animais, bioinformatica e engenharia de processos,
focando-se na valorizacio e uso sustentavel dos
recursos naturais. Nos ultimos anos, o CEBAL tem
consolidado a sua atividade de 1&D com o reforco da
valorizacdo econémica do conhecimento por via da
transferéncia de tecnologia, bem como na crescente
aposta na comunicacio de Ciéncia e na literacia
cientifica assumindo a responsabilidade, crescente,
de contribuir para a construgdo e consciencializacao
civica para a (e da) Ciéncia em Portugal, na qual a
promogao da literacia cientifica em criangas e jovens é
uma das prioridades.

Nesse sentido, em 2015, foi criado o projeto “Ciéncia
a la Carte - Cientista de Palmo e Meio” com o objetivo
de proporcionar oportunidades informais de contacto
com a Ciéncia através da realizacdo de atividades
lidico-cientificas hands-on (“maos na massa”).
Atividades relacionadas com as dreas de trabalho do
CEBAL, promovendo nao so a educagao cientifica, mas
permitindo uma ligacdo e interacao mais proxima e
efetiva com a Ciéncia, de forma simples e divertida,
despertando a natural curiosidade das criangas,



CONVIDADOS

INVESTICADORES

desmistificando conceitos, e impulsionando novas
aprendizagens.

Esta iniciativa surgiu por uma grande vontade
dos investigadores do CEBAL em tornar a Ciéncia
dindmica e apelativa e apresentar ao territério uma
oferta diferenciada e promotora de desenvolvimento,
pudendo ser vista como um suporte a educagdo
escolar, pela forma apelativa e dindmica como ilustra
os conceitos aprendidos na sala de aula.

O projeto tem como principais objetivos: o acesso
indiscriminado de criangas a atividades de literacia
cientifica; promover mais envolvéncia da comunidade
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em geral (escolas, associacoes de pais, encarregados
e educacdo e afins) na literacia cientifica infantil; e
o desenvolvimento de ferramentas mais efetivas de
divulgacao e comunicagao de Ciéncia para os ptblicos-alvo.
Tendo por base a investigacao em biotecnologia agricola
e agroalimentar desenvolvida no CEBAL, o Ciéncia a la
Carte leva as criancas e jovens da regido do Alentejo um
“Menu” com variadissimas experiéncias de diferentes
areas do conhecimento, organizadas em “Sabores”.
No “Menu” apresentam-se os “Sabores a...”: Ecologia,
Quimica, Fisica, Biologia, Bromatologia, Microbiologia,
Genética e Geologia, entre outras (figura 1).

Cromatografia

De onde vém as rolhas

Figura 1. Exemplos de atividades lidico-cientificas realizadas no ambito do projeto
“Ciéncia a la Carte - Cientistas de palmo e meio” abrangendo trés tipos de areas cientificas
identificadas de forma lidica por um Menu de Sabores.



As atividades e experiéncias proporcionadas sao
totalmente praticas onde no final sio observados
os resultados, tiradas as conclusdes e ha sempre a
explicacao cientifica de como tudo funcionou, oucomo
nao funcionou. Este formato de aprendizagem faz
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Figura 2. Flyer de divulgacdo do projeto “Ciéncia a la Carte - Cientistas de
palmo e meio” com a informacao da oferta de servicos a comunidade.

com que as criancas e os jovens queiram experimentar
novas formas de atingir o resultado final, criando um
ambiente propicio a curiosidade, a criatividade e a
adaptacaoanovassituagoes. Muitas vezes sao também
realizadas visitas a entidades da regido ou visitas de
campo de forma a melhor demonstrar as questoes que
estdo a ser abordadas, de forma a contextualizar o
conhecimento no territério (sempre que possivel).

O Ciéncia a la Carte disponibiliza varias ofertas a

comunidade, nomeadamente a dinamizacio das
pausas escolares nos laboratérios do CEBAL com o0s
ateliers “Férias com Ciéncia”; atividades em recinto
escolar; participacdo em feiras e eventos regionais; e
dinamizacdo de festas de anos (figura 2).

Desde 2018 que é mnotoério
0 crescimento e impacto
do Ciéncia a la Carte na
regido do Baixo Alentejo,
aferido pelo significativo
aumento de solicitagbes e
gracas ao envolvimento de
varios parceiros
nomeadamente as Camaras
Municipais do Baixo Alentejo,
a CIMBAL - Comunidade
Intermunicipal do  Baixo
Alentejo, as Aguas Publicas
do Alentejo, a EMAS -
Empresa Municipal de Agua e
Saneamento de Beja, a ACOS-
Associagao de Agricultores do
Sul, entre outras, bem como
o aumento de parcerias com
as escolas da regidao, o que
permitiu reforcar a aposta
iniciada em 2015 pelo CEBAL
nesta area.

Com o numero crescente de
participacdes em diferentes
contextos e eventos daregiio, o
Ciéncia a la Carte tem revelado
alguns indicadores positivos
do seu impacto na regido. As
criancas que participam numa
atividade do Ciéncia a la Carte
demonstram sempre interesse
em continuar e cada vez mais
se verifica a participagao de
novas criangas, evidenciando
a atratividade,
e o interesse dos mais novos
e dos seus encarregados de educagdo por este tipo de
atividades. Em 2018, verificou-se que em cada agao
das oficinas do Ciéncia a la Carte, realizada nas pausas
escolares nos laboratérios do CEBAL, cerca de 50% das
inscrigdes eram de novos participantes, verificando-se
também que apesar da inscri¢do inicial ser, no geral,
para apenas um dia de atividades, os participantes
acabavam sempre por querer reinscrever-se para os
restantes dias da oficina cientifica. Com dados mais

regionais,

curiosidade
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concretos recolhidos em 2019, em que se realizaram:
i) uma oficina de ciéncia na Pascoa com a duracao
de 5 dias; ii) duas oficinas de Verdo, em junho/
julho e setembro, com duracao de 15 dias e 5 dias
respetivamente, e iii) uma oficina nas férias de Natal
com 3 dias de atividades, todas com a possibilidade de
participagao de 20 criangas por dia, obteve-se um total
de 88 participantes, em que 43% dos participantes
eram novos nas atividades. A apreciacao dos pais e dos
proprios participantes pelo trabalho desenvolvido nas
oficinas de ciéncia é bastante positivo e demonstra o
grandeinteresse neste tipodeatividades. Apresentam-
se de seguida alguns dos seus testemunhos que
permitem elucidar as respostas positivas da acdo do
Ciéncia a la Carte:
- “O meu filho quer sempre voltar, diverte-se imenso e eu sei
que ele aprende” - Made, filho de 7 anos;
- “Ndo gosto da escola, mas gosto disto!” - Menino, 10 anos;
- “Aoinicio ndo percebia porque é que a minha filha queria vir
para aqui estando de férias. Parecia-me como a escola, estar
sentada a ouvir. Mas jd percebi que é diferente, eles fazem as
atividades, aprendem e ela chega a casa a falar de tudo o que
aprendeu.” - Mde de uma menina de 6 anos;
- “O meu filho ndo gosta de sair de casa, gosta de estar no
sofd a ver televisdo. Mas quando lhe digo que é para vir para
o Ciéncia a la Carte quer sempre vir!” - Mde de um menino
deyanos;

A grande premissa orientadora no desenvolvimento
da atividade no ambito do Ciéncia a la Carte é que
os participantes se divirtam sempre, enquanto
aprendem. Cada individuo aprende de forma
diferente, e o coletivo enriquece as aprendizagens,
sendo a partilha incentivada como estimulo
educativo. As atividades realizadas
apresentar o conceito de diferentes perspetivas,
com estimulos variados, para que cada um o possa
trabalhar a sua maneira e desenvolver a sua propria
forma de aprendizagem.

Na literatura cientifica é possivel encontrar estudos

que sustentam o sucesso da abordagem usada no

Ciéncia a la Carte. De acordo com Burns (2003), a

realizacdo de atividades ludicas de base cientifica e

uso de competéncias, acoes e didlogos apropriados

produz reacdes nas criancas num conceito de analogia
as vogais AEIOU:

« Sensibilizacio (Awareness), relevante para a
compreensao dos fendmenos do quotidiano e
para a tomada de decisées mais informadas e
responsaveis, nomeadamente com as questdes

procuram

relacionadas com o territério em que se inserem.

« Diversdo (Enjoyment), pelo caracter lidico e
apropriado as faixas etarias;

« Interesse (Interest), desencadeado pela diversao
que proporciona, quer pelos resultados visuais
nao comuns, quer pelo envolvimento pratico das
criancgas no alcance dos resultados;

e Opinido (Opinion) e Compreensao (Understanding)
sdo desencadeados pelos resultados obtidos,
pelos diadlogos apropriados com a introducao de
conceitos cientificos com base na experiéncia que
os proprios realizaram.

No decorrer das agdes do Ciéncia a la Carte, a

observacdo e criacdo de percecbes por parte dos

investigadores e monitores de ciéncia do CEBAL, foram
suportando vdrias ideias e gerando vdrias questdes
sobre o impacto que este tipo de atividades estariam

a ter na extensao da aprendizagem e no contributo

para aumentar o sucesso escolar das criancas, bem

como ao nivel do desenvolvimento de competéncias
sociais e emocionais, fatores que se identificam
como criticos na regido do Baixo Alentejo.

mpacto do
INSUCESSO
escolar no Baixo
Alente|o

O Alentejo é a maior regido de interior rural, onde
a taxa insucesso escolar é das mais elevadas a nivel
nacional, sendo o Baixo Alentejo a zona mais afetada
por essa problematica, nomeadamente ao nivel dos
22 ciclos de estudos e nas areas relacionadas com a
Ciéncia, em que as taxas de retencao e desisténcia sio
das mais elevadas. O Baixo Alentejo é a maior sub-
regiao de interior rural do pais e a mais afetada pelo
fenémeno da desertificacao, tornando-a um territdrio
econdmica e socialmente desfavorecido. Nas escolas
do Baixo Alentejo, mais de metade dos alunos que
frequentam o ensino basico sao oriundos de agregados
familiares com baixa escolaridade e baixos recursos
econdémicos onde a exclusao social, a violéncia e a



indisciplina predominam. De acordo com a Direcao-
Geral de Estatisticas da Educacao e Ciéncia, o 2° ciclo
do ensino publico é o nivel de ensino com mais alunos
inscritos a nivel nacional, mas que, juntamente com
0 3°ciclo, sdo onde se registam maiores percentagens
de desisténcias/abandono escolar, 2,5% entre 2017 e
2018, e 20,9% entre 2011 e 2018, respetivamente. Estes
dados sao corroborados pelo Baixo Alentejo, onde no
ano letivo 2016/2017 existiam 2511 alunos inscritos no
22 ciclo; em 2017/2018 esse valor diminuiu para 2274,
e em 2018/2019 o decréscimo acentuou-se para os
2075 alunos (dados cedidos pela da Dire¢ao-Geral dos
Estabelecimentos Escolares - Direcao de Servicos da
Regido do Alentejo).

As estatisticas nacionais mostram ainda que no
periodo entre 2008 e 2018, as taxas de retencao e
desisténcia no 2° ciclo no Baixo Alentejo nunca
se afastaram dos 10,0%, tendo nos anos de 2012 e
2013 alcancando valores recorde de 16,6% e 15,6%,
respetivamente (a taxa de retencao e desisténcia
nacional em 2012 foi de 11,0% e em 2013 de 12,6%). Os
dados regionais mostram que no ano letivo 2017/2018
a taxa de insucesso escolar (TIE) voltou a subir para
0s 10% no Baixo Alentejo, face aos dois anos letivos
anteriores que esteve em torno dos 9,0%, enquanto a
TIE nacional recuperou 1%, descendo para os 5,3%.

A partir do 2° ciclo de estudos, as taxas de insucesso
mostram-se crescentes com o nivel de ensino e ciclo de
estudos. E observado comumente que a retenc¢ao dos
alunos leva a desmotivacdo, a discriminac¢do social
e, em casos mais graves, a desisténcia do ensino,
comprometendo o seu futuro académico e o acesso
a emprego e a melhores remuneragoes, bem como o
seu desenvolvimento intelectual, influenciando a sua
postura e atitude na sociedade.

O insucesso escolar em Portugal é um problema
social identificado e tem vindo a assumir-se como
um fenémeno preocupante, tanto pela extensdo
que adquiriu, como pelas repercussoes que tem na
vida dos individuos e das sociedades (Martins, 2017;
Mendonga, 2006 e Miguel, 2014). A escola constitui
um espaco social de elevadissima importincia na
construcao e desenvolvimento cognitivo e social de
criancas e jovens, e consequentemente na constru¢ao
ativa de uma sociedade que se pretende mais
responsavel e economicamente ativa. O impacto
do insucesso escolar, tendencialmente
ao abandono escolar, amplificando um problema
social que se retrata numa sociedade com baixas
qualificacdes académicas, que tende a nao participar
de forma ativa nas suas responsabilidades civicas,

conduz

conduzindo tendencialmente a empregos menos
qualificados, menos remunerados, baixa capacitagao/
menor capacidade de expressio, e maior risco de
precariedade e desemprego. A amplitude do insucesso
escolar reverte também num problema econémico
grave, nao sé pela inadequada rentabilizacao dos
recursos educativos disponibilizados gratuitamente
pela oferta publica, mas também pela falta de
competitividade, que estes individuos apresentarao
futuramente na sua vida ativa (maior dificuldade de
acesso e interpretacao de conhecimentos tecnolégicos,
e consequentemente mais dificuldade na resposta
concorrencial nas varias dreas de empregabilidade).
O expoente maximo desta realidade é a dependéncia
subsequente de mecanismos de assisténcia social,
em geral, associados a um menor nivel de bem-estar
pessoal, e um maior recurso a servicos de apoio a
saude. O insucesso escolar, na totalidade de todas
as dimensdes negativas que acarreta, apresenta-se
também como um instrumento de exclusao social,
penalizando aqueles que possuem uma qualificacdo
insuficiente, através do seu afastamento do mundo
do trabalho e das profissdbes bem remuneradas, o
que constitui, simultaneamente, uma exclusao dos
direitos sociais que lhe estdo associados. De acordo
com varios autores (Martins, 2017; Mendonga, 2006
e Miguel, 2014), o insucesso escolar é atribuido a um
alargado numero de fatores, que no seu conjunto
advém principalmente de dois vetores: i) o aluno e
o contexto familiar; e ii) o ambiente socioeducativo
(incluindo os sistemas educativos e a sua organizacao,
quer ao nivel da instituicdo escola, quer ao nivel de
professores e alunos).

Considerando o contexto regional Alentejo, é
fundamental promover o sucesso escolar no 2° ciclo
do ensino bésico visionando o seu arrastamento aos
niveis de ensino seguintes, de forma que os jovens
estudantes da regido, enquanto futuros profissionais,
se fixem no territdrio, contribuindo para a criagdo de
condicoes que favorecam uma economia de futuro
mais empreendedora, mais competitiva e mais
sustentdvel, dando resposta aos desafios reais da
sociedade, do pais, e do Alentejo em particular.




Projeto ‘Es(cola)
Ciéncia: Uma
estrategia
educativa
complementar
Daseada No
oensamento
cientifico. Uma
300sta NO
SUCESSO escolar

Com o insucesso escolar a ter graves repercussoes na
vida das populacoes e no territério do Baixo Alentejo
e munido da experiéncia do projeto Ciéncia a la Carte,
o CEBAL avancou, recentemente, com a hipétese
de verificar a interligacdo e correlacbes entre o
desenvolvimento de atividades ludicas de ciéncia, as
competéncias sociais e emocionais e o sucesso escolar,
criando o projeto Es(cola)Ciéncia - Uma estratégia
educativa complementar baseada no pensamento
cientifico. Uma aposta no sucesso escolar - visando
a promocao do sucesso escolar no 22 ciclo do ensino
basico. E um projeto de Inovagao Social, cofinanciado
pela Estrutura de Missao Portugal Inovagao Social, pelo
Portugal 2020 (PO ISE) e pelo Fundo Social Europeu, no
ambito do Programa “Parcerias para o Impacto”, tendo
como investidor social a Empresa Municipal de Aguas
e Saneamento de Beja (EMAS de Beja, EM) e 0 apoio da
Incubadora de Inovacdo Social do Baixo Alentejo.

O projeto surge da concertacao de esforcos e vontades
de atores da regido, que alinharam estratégias e

competéncias para apresentar uma candidatura a
um programa nacional, que visa estimular a criacao
de parcerias para o desenvolvimento de iniciativas de
inovac¢ao e empreendedorismo social e a dinamizacao
da pratica de investimento social.

O CEBAL, enquanto promotor do projeto, pretende
alavancaroservicodoCiénciaalaCarte, desenvolvendo
um novo produto, diferenciado e com valor social
acrescentado, assegurando, posteriormente, a sua
replicacdo e comercializacao quer a nivel regional
como nacional. Dado o seu compromisso com as
futuras geracoes, a EMAS de Beja, EM apresenta-
se como investidor social neste projeto. A EMAS de
Beja, EM tem vindo a desenvolver vdrias iniciativas de
responsabilidade social como é exemplo os “Herdis da
Agua”, um projeto de sensibilizacao e educa¢io ambiental
direcionado para para criancas e jovens.

A parceria junta-se a Incubadora de Inovacio Social
do Baixo Alentejo, uma iniciativa de inovacgio e
empreendedorismo apoiada, igualmente, pelo Portugal
Inovacao Social, que presta apoio nessas areas a nivel local.
A proposta do CEBAL como o projeto Es(cola)Ciéncia é
desenvolverumaacaopilotoquevalidecientificamente
a introducdo, em ambiente escolar, de acdes e
métodos da educacio nio formal das ciéncias, ou
seja, uma educagao nao apenas centrada nos saberes
de contetido, mas que explora os conceitos “maos na
massa” e “aprender fazendo” (figura 3). Conceitos
estes ainda pouco explorados no ensino formal em
Portugal, conjugando fatores que se conjeturam
antagoénicos, atividade ladica versus escola, mas que se
visionam como veiculos impulsionadores de respostas
e atitudes positivas e de confianca em relacdo a
Ciéncia e a escola, a valorizacao do conhecimento e
da aprendizagem. Esta abordagem é complementada
com a avaliacao do desenvolvimento de competéncias
socioemocionais (soft skills).

O projeto Es(cola)Ciéncia foi desenhado numa légica
de promocao do sucesso escolar, de prevencao do
insucesso e abandono escolar precoce, considerando
que o (in)sucesso escolar nao se fecha na dimensao
dos numeros das taxas de retencdo e abandono
escolar, nem nos saberes de contetido, mas abrange
uma perspetiva global que permita a utilizacao dos
conhecimentos cientificos, mobilizando saberes e
ferramentas educativas relacionadas com o dominio
da Ciéncia e da Tecnologia, integrando-as tanto em
rotinas didrias educativas, como na atividade do
aluno enquanto parte de uma sociedade.

A iniciativa iniciou-se no ano letivo 2020/201 e esta a
decorrer, atualmente, no Municipio de Beja, na Escola
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Figura 3. Flyerde divulgacao do projeto“Es(cola)Ciéncia: Uma estratégia educativa complementar
baseada no pensamento cientifico. Uma aposta uma no sucesso escolar” demonstrando as bases
de criacao do projeto, evidenciando o uso do método cientifico.

Bésica 2, 3 Mario Beirdo pertencente ao Agrupamento com o projeto, atendendo a validade cientifica que se
n® de Beja, na disciplina de Ciéncias Naturais. A  espera alcangar, sendo que se considerou por um lado
escola foi selecionada de acordo com os objetivos e i) as taxas de insucesso escolar (TIE) superiores a 10%
indicadores de resultados que se pretendem alcancar no ano letivo de 2017/2018, no Baixo Alentejo; e ii) o



numero de alunos matriculados no 2° ciclo do ensino
basico geral, tendo como referéncia o ano letivo
2018/2019 nos concelhos do Baixo Alentejo.

De acordo com os dados da Direcio-Geral dos
Estabelecimentos Escolares - Direcio de Servicos da
RegiaodoAlentejo, Ferreirado Alentejo apresentauma
TIE de 19%, com 112 alunos matriculados; Vidigueira
uma TIE de 16%, com 82 alunos; Beja com TIE de 14%
e 678 alunos; Mértola com TIE de 14% e 88 alunos;
Ourique com TIE de 12% e 55 alunos; Moura com TIE de
11% e 311 alunos. Apesar de nao ser o concelho com a
TIE mais elevada, Beja apresenta o maior nimero de
alunos matriculados no 22 ciclo de ensino basico geral
representando 54,5% da populacdo estudantil desse
nivel de ensino no Baixo Alentejo, o que se revela
prioritdrio para a boa execucdo do projeto, ao nivel
da representatividade da amostragem para um bom
modelo de avaliacao cientifica.

Em Beja, existem dois agrupamentos escolares.
O Agrupamento n® 2, comparativamente com o
Agrupamento n° 1, apresenta o maior nimero de
alunos inscritos, adicionalmente o Agrupamento n® 1
encontra-se atualmente com um plano de intervencao
direcionada para o insucesso escolar, uma vez que é
abrangido pela iniciativa governamental Programa
Territérios Educativos de Intervencdo Prioritaria
(TEIP), pelo que nao é nosso objetivo sobrepor ou
interferir com outras a¢des em curso. Assim, o foco
de intervencio estd a ser o Agrupamento n° 2, e
concretamente a Escola Basica 2, 3 Mario Beirdo, uma
vez que apresenta o maior nimero de alunos inscritos
(as restantes escolas do agrupamento apresentam
menos de 20 alunos matriculados). A Escola Basica 2,
3 Mario Beirao apresentava, no ano letivo 2016/2017,
300 alunos matriculados no 2.° ciclo, e a TIE situava-se
nos 9% (dados do Infoescolas - Estatisticas do Ensino
Basico e Secundario).

O 2° ciclo de estudos parece ser um ponto critico do
(in)sucesso escolar. Considerando que no 5° ano os
alunos entram numa grande fase da mudanca, é
quando o aluno é pela primeira vez deparado com uma
estrutura educativa diferente e mais desafiante. Da-se
o aumento do nimero de disciplinas e de professores,
a carga horaria é superior, a populacao estudantil
em sala de aula e na escola adensa, ha mudancas
de salas e de lugares sentados. Ha, portanto, uma
maior movimentacao fisica e social. Uma organizacao
escolar exigente que acarreta obrigatoriamente
uma adaptagdo da crianca enquanto aluno, mas
também uma mudanca significativa na sua vida
familiar. Neste ponto, ha uma viragem na vida das

criangas. Intervindo neste ciclo, estara a aumentar-
se a probabilidades dos sucessos escolares, quer no
presente ciclo, quer nos ciclos seguintes.
Em maio 2020 iniciou-se a fase de preparacao e
organizacao das agdes do projeto, constituindo-se
uma equipa multidisciplinar com investigadores,
um monitor de ciéncia e uma psicéloga do CEBAL,
juntamente com os docentes da escola Mario Beirao.
Em outubro 2020 iniciaram-se as intervengdes em sala
de aula, compreendendo o universo estudantil das 7
turmas do 5° ano, num total de cerca de 165 alunos.
A intervencao iniciou-se no 5° ano acompanhando os
alunos até ao término do 2° ciclo. As turmas recebem
uma vez por semana a equipa do CEBAL, com a
realizacio de atividades ludico-cientificas ajustadas
aos contetidos programaticos e a recolha dos dados
necessarios a validacdo da metodologia proposta no
projeto (figura 4).
Nas palavras da Professora Ana Serrano, coordenadora
do nucleo das Ciéncias Naturais e Matematica da
Escola Mario Beirdo de Beja:
“Enquanto Escola esperamos com este projeto aumentar
o0 sucesso escolar dos nossos alunos relativamente a
disciplina de ciéncias naturais. Esperamos aumentar a
sua motivagdo, bem como o seu interesse pelas matérias
que estdo a ser lecionadas. Ao mesmo tempo, promover
o desenvolvimento de competéncias nomeadamente da
literacia cientifica, do conhecimento, do raciocinio, do
pensamento critico, da capacidade de comunicagdo dos
nossos alunos.
E um projeto desafiante porque, além de ser tratado por
uma equipa multidisciplinar, também nos da o alargar
da escola para a sociedade, podemos criar um trabalho de
equipa que se refletird no trabalho com os nossos alunos
e, por conseguinte, no seu futuro. Acreditamos que todos
os efeitos do projeto serdo transversais e se irdo refletir ao
nivel de todas as disciplinas.
Estamos muito expectantes com o desenvolvimento deste
projeto!”

O processo de desenvolvimento de atividades lidico-
cientificas a aplicar passa por avaliar os contetidos
programdticos e selecionar os conceitos essenciais
para a aprendizagem dos alunos, tendo por base as
aprendizagens essenciais definidas na planificacdo
anual escolar. Cada atividade experimental pratica
é prototipada através do desenvolvimento de um
protocolo, e aferida a sua aplicabilidade em sala de aula.
Para ilustrar apresentam-se exemplos de contetudos
do 52 ano de escolaridade no dominio "A agua, o ae, as
rochas e o solo - materiais terrestres (figura 5).
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Figura 4. Desenvolvimento de atividades lidico-cientificas com os alunos do 2° ciclo da escola
2,3 Mario Beirdo em Beja, na disciplina de Ciéncias Naturais.



Ao nivel da avaliacao das soft skills, sendo um tépico
bastante inovador é necessario um grande trabalho de
concertacao entre as duas areas - psicologia e ciéncias
experimentais - sendo, numa primeira fase, essencial

compreender o processo de desenvolvimento das
atividades ludico-cientificas por parte do psicélogo
educacional, de forma a identificar possiveis relagoes
com o desenvolvimento de competéncias socio

Construgao dos horizontes geolsgiCcos

Objetivo:

Criar um modelo dos horizontes do solo.

Material necessario:
Rocha

Pedras ¢ areia granulos grandes

Argila
Folhas secas
Areia fina

Matéria organica (folhas, troncos, insetos, conchas, etc.)
Garrafdo ou caixa transparente

Protocolo:

1° Cortar a parte de cima do garrafao, ou utilizar uma caixa;
2° Comecar por fazer os diferentes estratos;

3° Comegar pelas rochas maiores (rocha-mae);
4° Em seguida colocar as pedras e areia grossa; argila; folhas secas
com areia fina; ¢ matéria organica;

5° Identificar os horizontes.

Breve explicacao:

CAMADAS DOS SOLOS
o

® HORIZONTE O
® HORIZONTE A
® HORIZONTE B &
® HORIZONTE C -

wlagto)

e Horizonte €
(Materais rovenientes
darocha me)




CrescCer sem S0O|0?

Objetivo:
Criar um sistema hidroponico em sala de aula, demonstragédo de uma
técnica de desenvolvimento tecnoldgico na agricultura.

Material necessario:
Garrafa de agua de 0,5L
La-rocha
Alfaces
Solugdo hidropdnica

Proveta

Protocolo:

1° Diluir a solugéo hidropdnica conforme indicado na embalagem;
2° Identificar os diferentes tipos de rocha e onde conseguem ser
observados;

3° Com luvas e a pipeta, colocar algumas gotas de acido nas rochas;
4° Observar a reagdo conscguida.

Breve explicagio:

A hidroponia ¢ a técnica de cultivar plantas sem solo, onde os elementos
minerais essenciais para o crescimento ¢ o desenvolvimento das plantas
sdo fornecidos através de uma solugdo nutritiva que fornece na medida
exata ¢ de forma constante todos os nutrientes que os vegetais
necessitam. Ao serem fornecidos os nutrientes na medida exata em
quantidades de agua suficientes ha uma maior eficacia na utiliza¢do da
agua. Esta técnica ¢ utilizada ao longo do crescimento das plantas, ¢
muito utilizada no cultivo de alface, tomate, morangos, entre outros.
Pode ser desenvolvida em casa (ou sala de aula) ou numa estufa (a
grande escala).

Figura 5. Exemplos de protocolos de atividades lidico-cientificas no ambito dos contetidos
programaticos do 5° ano, dominio “A dgua, o ar, as rochas e o solo materiais terrestres”.

emocionais, fazendo um matching entre estas duas
areas, aspeto também fundamental para a definicao
de instrumentos de avaliacdo que permitam o seu
estudo. As competéncias selecionadas neste estudo
compreendem o pensamento critico, a empatia, a
resiliéncia, a motivacao escolar e cooperacdo, para as

quais, a luz da psicologia, sao usados instrumentos
de avaliagao (escalas e questionarios) com base na
literatura disponivel para as avaliar na populacao
de criancas em estudo. Devido a escassez de
instrumentos validados, e até mesmo nao validados,
para a populacdo portuguesa, a pesquisa e selecio dos



instrumentos baseou-se em 4 critérios principais:
a. Abranger a faixa etdria da populacdo-alvo do
projeto;
b. Priorizar validados
posteriormente, nao-validados;
c. Dar prioridade a instrumentos disponiveis em
Portugal e s, posteriormente, no estrangeiro;
d. Desenvolver instrumentos, por inadequabilida-
de dos existentes.
O objetivo é obter-se informacao relevante através
da comparacio de médias de respostas dos alunos,
mesmo que nao sejam obtidos resultados normativos,
ou nao se avalie uma dada dimensao.
Atualmente, o Es(cola)Ciéncia entrou no seu segundo
ano letivo de implementacdo, acompanhando as
turmas no 6° ano. O primeiro ano de execucao do
projeto (ano letivo 2020/2021) foi fundamental para
contactar com a realidade e os varios contextos,
obtendo um conjunto de informacoes e percecoes, que

instrumentos e so,

permitiram criar uma relacdo de proximidade com
alunose professores, ainda mais num periodomarcado
pela pandemia por Covid-19. Houve necessidade de
realizar varias adaptacdes e ajustes a metodologia
inicialmente proposta e que ird, certamente, ter
uma repercussao na analise dos dados recolhidos e
respetivos resultados.

A curto-prazo serd expectdvel que a implementacio
deste projeto conduza a impactos diretos ao nivel da
melhoria dos resultados escolares nas Ciéncias Naturais;
na capacitagio em competéncias socio emocionais;
no desenvolvimento de competéncias especificas
para a literacia cientifica: conhecimento, raciocinio,
comunicacao e atitudes inerentes ao trabalho cientifico;
no despertar da motivacao dos alunos e no aumento do
interesse nas matérias escolares; na reducio das taxas
de retencao e desisténcia, e na percentagem de alunos
com notas negativas a Ciéncias Naturais. No reforcar
das redes locais de parceiros e no envolvimento dos
encarregados de educagdo, e restante comunidade,
e na motivacao e capacitagao de equipas educativas,
nomeadamente professores.

Esta acao piloto espera obter um conjunto de
resultados de base cientifica que beneficiem a sua
adogao como ferramenta indutora de sucesso escolar,
passivel de ser disseminada, replicada e adaptada a
diferentes contextos e titilno desenvolvimento de novas
estratégias especializadas e diferenciadas de promocao
do sucesso escolar. Além disso, pretende influenciar a
decisio politica, impulsionando o desenvolvimento de
novas politicas publicas para a Educacao.

Consigderacoes
finals

Adivulgacao de Ciéncia e a literacia cientifica acarreta
varios beneficios significativos a uma sociedade que se
quer livre e informada. Trata-se de assegurar valores
tao importantes como a transparéncia e o pluralismo
e garantir a democratizacio do conhecimento e a
consolidacdo da cidadania. O envolvimento dos
cidadaosna Ciéncia capacita-oseaumentaarelevancia
social da investigacdo e dos cientistas. Além disso,
aproximacao da Ciéncia aos jovens de hoje prospeta
uma sociedade de amanha com cidadaos informados,
interessados, criticos e equilibrados, aptos a escolher
de forma bem fundamentada o seu futuro.

O trabalho desenvolvido pelo CEBAL no dominio da
literacia cientifica infantil tem demonstrado um
crescente impacto numa regido de baixa densidade
com potencialidade para dar bases de um futuro mais
sélido a comunidade jovem-adulta, sendo o formato
como as atividades sao dinamizadas, suscitando o
interesse das criancas e remetendo-as para os valores
doseu territdrio, um fator fundamental e que pretende
ser a base para o seu sucesso.

O grande objetivo do CEBAL é criar nas criangas e jo-
vens uma maior sensibilidade e consciéncia do mun-
do que as rodeia e também da regiao onde se inserem,
abrindo-lhes horizontes, introduzindo-os a varios
contextos, colocando-lhes desafios, mostrando-lhes
caminhos alternativos e com isto incutir-lhes princi-
pios e valores que suportem a constru¢io da sua in-
dividualidade e do seu posicionamento na sociedade.
Pretendemos ajudar a valorizar a escola e o conheci-
mento e motivar criangas e jovens, preparando-os para
dar respostas os desafios do futuro, principalmente a
constrangimentos da regidao do Alentejo, e que terdo
impacto na vida de cada um a médio-longo prazo.

A potencialidade e os contributos da adocao de
principios da educagao nao-formal e informal para
um ensino mais eficiente das ciéncias, ja tem sido
bem evidenciada por varios autores e por varios
projetos desenvolvidos em escolas um pouco por todo
o pals. Aqui acrescenta-se a relagdo com o sucesso
escolar e com o desenvolvimento de competéncias
sociais e emocionais nas criangas, numa abordagem



a luz do pensamento cientifico com a conjugacao do
contributo das ciéncias experimentais e da psicologia
para testar, analisar e refletir sobre a temdtica e
abrir novos caminhos no seu desenvolvimento e
implementacdo.

Fica claro, que a necessidade de existir uma crescente
aposta na elaboracio de estratégias educativas
multidisciplinares que se liguem a Ciéncia e
Tecnologia, com abrangéncia nao sé local e regional,
mas também nacional, europeia e internacional, a
fim de equalizar as oportunidades educativas para
os cidadaos, independentemente de sua localizagio
geografica ou contexto socioecondmico, sé poderd
trazer beneficios para o futuro, para uma sociedade
socialmente mais equilibrada e participada.
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