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Resumo:

Recentemente, diversas problemadticas que afetam a
nossa sociedade, como a pandemia da COVID-19 ou
as alteracoes climaticas, tém feito emergir questoes
relacionadas com a desinformacao e o negacionismo
cientifico. A divulgacdo cientifica tem um papel
fundamental na promocao da literacia cientifica e
da compreensido publica da ciéncia em contextos
nao formais. Neste sentido, no ambito de um Curso
Profissional Superior foi desenvolvida uma disciplina
com a finalidade de desenvolver competéncias para
planearem, dinamizarem e avaliarem atividades
de divulgacao cientifica para criangas e jovens. Esta
experiéncia revelou que os estudantes aprofundaram
as suas ideias sobre os propositos e a relevancia da
divulgacdo cientifica; bem como desenvolveram
conhecimentos sobre a sua operacionalizacao.

Palavras-chave:
Divulgacao Cientifica; Educacdo nao formal; Literacia
Cientifica

Abstract;

Several social debates related to environmental and
health issues, such as the COVID-19 pandemic and
climate change, have raised major concerns about
misinformation and science denialism. Therefore,
thereisaneed for publicunderstanding of how science
works and to promote scientific literacy in non-formal
education contexts. Integrated in Higher Professional
Education study cycle we developed a course that
intended to enable students to plan, implement
and evaluate scientific popularization activities for
children and young people. This experience revealed
that students acquired more mature ideas about
the purposes and the relevance of popularization
of science; and developed knowledge and skills to
operationalize it.
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INtroducao

Diversas questdes problematicas atuais relacionadas
com o ambiente ou a sadde publica, como a
pandemia da COVID-19 e as alteracdes climaticas,
tém suscitado preocupacao acerca da desinformacao
e do negacionismo. E necessario que os cidadaos
compreendam como funciona a Ciéncia (Solomon,
2021) e promover a literacia cientifica da populacao em
geral (Serpa et al., 2021). Neste cendrio, a divulgacao
cientifica
fundamental na formacao de cidadaos “conscientes
e atuantes” e capazes de “analisar criticamente as
relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade” (Valério
& Bazzo, 2006, p. 6).

O desafio de promover a literacia cientifica na nossa
sociedade envolve ndo sé a educacio formal, mas
também a realizacdo de atividades de divulgacio
cientifica em contextos ndao formais, combinando
publicos de diversos grupos etdrios (Carvalho, 2009).
A rapidez com que o cidadao é inundado com novas
informacodestornadificilasseguraraeducacaocientifica
unicamente no ensino formal, dai a preméncia de
investir na divulgacao cientifica (Tuffani, 2002) em
todos os espacos sociais de carater pedagogico de forma
complementar (Valério & Bazzo, 2006).

constitui-se como uma ferramenta

Divulgacao cientifica: Finalidades e contextos

A divulgacao cientifica é desenvolvida através de
um vasto nimero de canais, como: livros e revistas
especializadas; imprensa generalista; produtos
audiovisuais (cinema, video e televisdo); internet
e software; museus e centros de ciéncia; clubes de
ciéncia (Lépez, 2004). Contudo, o conceito tem sido
alvo de ampla discussio na literatura (Marandino
et al., 2017). Por exemplo, Silva (2006) considera
que o termo estd relacionado com a “forma como
o conhecimento cientifico é produzido, como é
formulado e como circula na sociedade” (p. 53). Para
Albagli (1996), trata-se da utilizacao de processos e
recursos para a comunicacao da informacao cientifica
a uma populacdo leiga. Esta autora estabelece
também a diferenca entre divulgacdo, difusdo e
comunicacao cientifica, tendo em conta a quem se
dirige. A divulgacao cientifica dirige-se a um publico
nao cientista, a difusao cientifica ao publico em geral
(cientistasenao cientistas)ea comunicacao cientifica,
unicamente, a cientistas. Lépez (2004) apresenta
caracteristicas que permitem distinguir a divulgacdo
cientifica da educacdo cientifica, que em oposicao

a esta ultima é voluntaria, pouco estruturada, nao
legislada, nem avaliada nem certificada, mais aberta
e centrada nas pessoas.

As finalidades da divulgacao cientifica tém também
sido amplamente debatidas na literatura. A este
respeito, Hernando (2002) destaca o contributo da
divulgacao cientifica para a democratizagao do saber,
facilitando “a todos o conhecimento para poder
opinar sobre os avancos da ciéncia, e partilhar com os
politicos e os cientistas a capacidade de tomar decisdes
nas graves questoes que o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico levantam” (p. 10). Este autor vai mais
além, sublinhando que a divulgacio cientifica
coloca o conhecimento “ao servico do individuo e
da sociedade, para evitar que se repita a historia e
que o progresso beneficie exclusivamente minorias”
(p. 10). No mesmo sentido, Tuffani (2002), defende
que da mesma forma que se apela a participacao dos
cidaddos na tomada de decisdes nas areas da politica
e da economia, também é necessario estender a sua
participagao sobre questdes relacionadas com a satide
publica, o ambiente, o desenvolvimento tecnolégico
e a politica cientifica. Albagli (1996) apresenta trés
objetivos da divulgacao cientifica: 1) educacional -
desenvolver o conhecimento e a curiosidade; 2) civico
- desenvolver uma opinido informada sobre questdes
cientificas e tecnolégicas; 3) mobilizacdo popular -
ampliar a participacio da sociedade na elaboracgio de
politicas publicasenaselecaode solucdes tecnologicas.
Apesar da ideia predominante de que a divulgacio
cientifica tem razdes puramente democraticas e
altruistas, Diaz (1999) alerta que poderdao coexistir
outras motivacoes, designadamente,
financeiros e politicos. Todavia, parece consensual
que a divulgacao cientifica tem como intuito dar
a conhecer as inovacoes cientificas a pessoas sem
formacao especifica na area das ciéncias com o
objetivo de melhorar a participagdo dos cidadaos
em questdes cientificas (Albagli, 1996; Tuffani,
2002). Ndo obstante, como alerta Borsese (1999), a
dinamizacio de atividades de divulgacio cientifica
enfrenta inumeras dificuldades, nomeadamente,
a formacdo do divulgador, a linguagem usada, as
concecdes erréneas sobre a ciéncia e sobre os cientistas
e a complexidade dos temas.

interesses

Literacia cientifica: Desafios atuais

Outro conceito importante interligado com o de
divulgacao cientifica é o de literacia cientifica, que
Miller (1983) organiza em trés eixos: (a) compreensao
da terminologia e conceitos, ou seja, dos contetidos



cientificos; (b) compreensao dos processos da ciéncia,
ou seja, da natureza da ciéncia; (c) consciéncia e
compreensao do impacte da ciéncia e da tecnologia na
sociedade. Para Howell e Brossard (2021), a literacia
cientifica é crucial para evitar a desinformacao e
promover a tomada de decisdes informada. Devendo
ser conceptualizada de acordo com trés dimensoes
(Figura 1): Literacia cientifica civica - compreender
como o conhecimento cientifico é produzido e
divulgado; Literacia cientifica digital - compreender
como a informacao sobre a ciéncia surge e circula nos
media; Literacia cientifica cognitiva - compreender
como as pessoas interpretam essa informacido e
formam uma opinido.

cientistas, segundo Fuertes-Prieto et al. (2020), deve
comecar por desconstruir concecdes erradas sobre
os contetdos cientificos e sobre a pseudociéncia em
professores e educadores. Estes autores, num estudo
realizado em Espanha com futuros professores,
verificaram que, apesar do seu interesse em ciéncia e
tecnologia ser superior a populacao em geral, o nivel
de crencas na pseudociéncia é comparavel ou, nalguns
casos, superior.

O sucesso da educacgdo cientifica dos cidadaos im-
plica investir em atividades que promovam a com-
preensao da ciéncia e dos cientistas desde cedo com
criancas (Sharkawy, 2012). Esta dificil tarefa deve,
de acordo com Stocklmayer et al. (2010), aliar esfor-
cos com o setor educativo

SCIENCE LITERACY

nao formal. Seguindo es-
tas recomendacoes, des-
crevemos, de seguida, o
processo de concegao e im-
plementacao de uma uni-
dade curricular num curso

Media and online information production:
people, institutions, resources, processes, norms,
goals, and technologies

Science production:
people, institutions, resources,
processes, methods, norms, and goals

CIVIC SCIENCE LITERACY DIGITAL MEDIA SCIENCE LITERACY

de formacdo de técnicos
que irdo atuar no contexto
da educaciao nio formal.

Opinion formation:
beliefs, heuristics, emotion, and
motivations

COGNITIVE SCIENCE LITERACY

Figura1. Representacdo das dimensoes que compdem a
literacia cientifica (Howell & Brossard, 2021)

Demirdogena e Aydin-Giinbatarb (2021) associam a
necessidade de promover a literacia cientifica com a de
desenvolver a literacia informacional, no contexto da
pandemiada COVID-19em que os meiosde comunicacao
nos bombardearam com informagdes de contetido
cientifico. Importa aqui esclarecer que se entende
por literacia informacional a utilizacdo reflexiva e
critica dos recursos (digitais ou nao) nos processos de
pesquisa, tratamento e andlise da informacao; e nao
literacia digital, que se prende com o desenvolvimento
de competéncias basicas para a exploragao de recursos
e ferramentas digitais (Ramos & Faria, 2012). Estas
ideias vao ao encontro das preocupagdes manifestadas
por Serpa et al. (2021) sobre a proliferacao de fake news
nos média e em que muitos consumidores acreditam
por confirmarem as suas crengas, como é o caso dos
negacionistas da COVID-19.

Desmistificar ideias erradas sobre a ciéncia e os



Metodologla

No ambito de um Curso Técnico Superior Profissional
(TeSP) de Acompanhamento de Criancas e Jovens
desenvolvemos a Unidade Curricular (UC) Educacao
Ambiental e Divulgacdo Cientifica para Criancas
e Jovens, que tinha como objetivos preparar os
estudantes para: promover a literacia cientifica e a
consciencializacdo para problematicas ambientais
em criancas e jovens; aplicar diferentes formas de
divulgacao cientifica, de acordo com o contexto
de intervencdo; planear, implementar e avaliar
atividades de divulgacao cientifica para criangas e
jovens. Esta experiéncia envolveu 20 estudantes e
recorreu a diferentes instrumentos de recolha de
dados, nomeadamente questiondrios e producdes
dos estudantes.

Tendo como objetivos promover a compreensio do
conceito de divulgacao cientifica e das suas finalidades
e contextos de intervencio foram desenvolvidas
diversas atividades, conforme se descreve na tabela
1: a pesquisa e andlise de artigos de divulgacdo
cientifica; a realizacdo de atividades praticas de
ciéncias no laboratério;
divulgacao cientifica. Outras atividades ai descritas
pretendiam desenvolver competéncias nos estudantes
ao nivel do planeamento, implementacao e avaliacao
de atividades e recursos de divulgacao cientifica. A
figura 2 apresenta algumas evidéncias das atividades
que foram realizadas ao longo do semestre.

a andlise de livros de

Tabela 1. Descricao das atividades desenvolvidas na
UC Educacao Ambiental e Divulgacao Cientifica para
Criancas e Jovens

Atividade Descricao

Nesta atividade cada grupo de
estudantes selecionava um tema
cientifico que gostasse de aprofundar e
realizavam uma pesquisa sobre o assunto
na internet. Depois teriam de escolher o
artigo que lhes parecesse mais adequada
sobre o assunto e justificar a escolha.
Em seguida, apresentavam e discutiam
com toda a turma o artigo, refletindo
Andlise de sobre a credibilidade da pagina e das
artigos de fontes de informacao apresentadas.
divulgagao Por fim, discutiram-se algumas crencas
cientifica erradas sobre a ciéncia e a tecnologia,

e os cientistas; e o papel da divulgagao
cientifica para a sua desmistificagao,
dando como exemplo o artigo do jornal
Publico A ida a Lua ndo foi um embuste.
Quatro teorias da conspiragao, quatro
explicagoes (disponivel em: https://www.
publico.pt/2019/07/19/ciencia/noticia/

sombras-falta-estrelas-leva-pessoas-

pensar-chegada-lua-embuste-1880555).

Nas aulas foram realizadas algumas
atividades de ciéncias no laboratério
de carater investigativo (Inquiry-Based
Science Education) que pretendiam
familiarizar os estudantes com os
Realizagao processos cientificos (colocagao de
de atividades | questdes/formulagdo de problemas,
de cariz planear uma investigacao, experimentar,
experimental | recolher dados, etc.) (van Uum et al.,
2016). Uma das atividades realizadas
partia da questdo: Sera mais adequado
associar as lampadas em série ou em
paralelo para a construir a iluminagao da

arvore de Natal?

A cada grupo de estudantes foi atribuido
um livro de divulgacao cientifica, em
Anilise de que teriam de selecionar um dos temas
livros de ai desenvolvidos e apresentar a toda
divulgagao a turma.A titulo de exemplo, um dos
cientifica livros explorados foi: Porque é que o
mar é azul? E outras 10| questdes sobre

a ciéncia do dia-a-dia da NewScientist.



https://www.publico.pt/2019/07/19/ciencia/noticia/sombras-falta-estrelas-leva-pessoas-pensar-chegada-lua-embuste-1880555
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Construgao
de um video
de divulgagao

cientifica

Com o objetivo assinalar o Dia Nacional
da Cultura Cientifica (24 de novembro)
os estudantes conceberam um video de
divulgacio cientifica sobre um tema a
sua escolha, dirigido a criangas e jovens,
que foi posteriormente divulgado na
pagina do projeto Sci&Math Creative
Lab (http://w3.ese.ipsantarem.pt/eseinv/

creative_lab/) Os videos estao acessiveis
no canal do Centro tecnolégico da

ESES (CTEC) no YouTube®, como por
exemplo: https://www.youtube.com/
watch?v=KMpBUG7PgVk.

Apresentagao
de uma
instituicao
que se dedica
a divulgacao
da Ciéncia
em Portugal e
Planeamento

de visita

Cada grupo de estudantes escolheu

e apresentou uma entidade que se
dedica a divulgagao da Ciéncia em
Portugal: areas de atuagao, finalidades

e objetivos, processos e recursos para

a comunicagao e divulgagao, atividades
desenvolvidas, publico a que se destinam
e outras fungdes a par com a divulgagio
cientifica.

Planeamento de visita de estudo |
Elaborar um plano para uma visita de
estudo a realizar com um grupo de
criangas entre os 6 e os |2 anos. (Incluir
no planeamento da visita: objetivos, data,
hora e local de partida, hora e local de
chegada, meio de transporte, custo por

crianga, outras informagoes relevantes).

Projetos de
divulgagao

cientifica

O trabalho final da UC consistia na
realizagcao de um projeto subordinado
a um tema relacionado com uma
problematica ambiental, com recurso a

robotica.

PROJETOS SOBRE
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Figura 2. Poster da aula aberta relativa a apresentacao
dos projetos finais.

Ao longo do semestre foram recolhidos elementos
para analisar o impacto das atividades realizadas nas
aprendizagens dos estudantes e a evolucdo das suas
percecoes acerca da divulgacio cientifica, tais como
um questiondrio de avaliacdo da UC e as producdes dos
estudantes.
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Reflexao

Os trabalhos propostos foram desenvolvidos em aula
com o acompanhamento das docentes, mas também
autonomamente. Verificamos algumas dificuldades
ao nivel da conceptualizacao e rigor de uso de termos
cientificos, que foram sendo identificadas a partir
do acompanhamento a elaboracao dos diferentes
trabalhos e da exploracido das diferentes temadticas
em que incidiam. A partir de algumas das atividades
de divulgacio de ciéncia como a elaboracido de
videos ou utilizacao de robés, os estudantes foram
tomando maior consciéncia de aspetos relacionados
com a terminologia cientifica e do rigor cientifico
a adotar. Com a cria¢cdo de um video para assinalar
o Dia Nacional da Cultura Cientifica os estudantes
tomaram maior consciéncia da importancia de
uma utilizacdo correta da linguagem cientifica, da
estruturacao e encadeamento das ideias apresentadas
e desenvolveram o seu conhecimento sobre a tematica
especifica no que diz respeito a compreensiao dos
termos e conceitos envolvidos.

Valorizacdo de atividades cientificas de natureza pratica
A partir dos questiondrios de avaliacdo, os estudantes
mostraram valorizar atividades cientificas de
natureza mais pratica evidenciando nao ter tido
experiéncias semelhantes ao longo do seu percurso
escolar e, por isso, atribuindo-lhes relevincia e
impacto para a aprendizagem das criancas e jovens
para a ciéncia. «Com esta UC percebi que existem
varias maneiras de abordarmos certos conteidos (...)
cientificos, de forma mais interativa e dinamica com
as criangas e jovens.» (PF-E1)

Papel do técnico de acompanhamento de criangas e jovens
Um outro aspeto prende-se com a sua identidade

enquanto futuros técnicos de acompanhamento de
criangas e jovens. Os estudantes mostram considerar
relevante as aprendizagens que realizaram ao longo
da UC e perspetivam a sua pratica futura a luz do que
aprenderam «(...)os trabalhosforam muito pertinentes
porque aprendi a trabalhar em novos programas, o
que é uma mais-valia para o meu percurso académico
como também profissional, por exemplo, planear e
(...) implementar com criangas e jovens.». (PF-E2)

Uso de processos e recursos técnicos para a
comunicacao da informacdo cientifica

Valorizam também, a par com as atividades praticas
que foram desenvolvidas, ligadas a educacao
ambiental, o uso de processos e recursos técnicos

para a comunicacdo da informacdo cientifica. De
facto, é referido que a criagao de videos e a utilizacao
de robos como recursos para a divulgacao foram uma
experiéncia que nunca haviam vivenciado “O video
que é uma forma de divulgacao e o robot foram uma
experiéncia tinica para mim.” (QA-E13) e reconhecem-
na como uma mais-valia na abordagem dos diferentes
temas “(...) a tecnologia estd tdo presente no nosso
quotidiano, os robots sio uma ferramenta importante
e diddtica para abordar temas (...) e chamar a atencao
para esses temas.” (QA-Es).

Relevancia da literacia cientifica para combater a
desinformacao

A diversidade de tematicas abordadas na UC contri-
buiu, por isso, para despertar nos estudantes a im-
portancia de combater a desinformacao, «Vivenciei
diferentes tematicas (...) na minha opiniao este tipo
de UC, deveria existir mais e em diferentes cursos,
pois abrange-se diferentes matérias e curiosidades,
que nem sempre sabemos se sao verdade ou mentira.»
(PF-E13). Os estudantes mobilizam os conhecimentos
adquiridos e as competéncias desenvolvidas numa
perspetiva de literacia cientifica digital, reconhe-
cem a importancia de compreender a informacao
sobre a ciéncia que é divulgada e como é divulgada.

Consigderacoes
finais

A andlise dos dados aponta para ideias mais
amadurecidas, por parte dos estudantes, sobre a
relevancia e as finalidades da divulgacao cientifica
bem como o reconhecimento desta dimensdo no
seu papel de futuros técnicos de acompanhamento
de criancas e jovens. Os estudantes valorizam as
atividades de natureza pratica como forma para
estimular o conhecimento e a curiosidade nas
criancas e jovens, mas também como um processo
relevante que promove a literacia cientifica e combate
a desinformacdo. Deste modo, o uso de diferentes
processos e recursos técnicos para a comunicagio
da informacao cientifica foram interiorizados
numa dimensdao mais educacional da divulgacao
da ciéncia com menor enfase na dimensao civica ou
de mobilizacao popular (Albagli, 1996). Verifica-se,
por isso, a pertinéncia de dar continuidade a este
trabalho de divulgacdo da ciéncia na educacao nao



formal promovendo a literacia cientifica nas diversas
dimensoes, a compreensao dos futuros técnicos sobre
o alcance que estas dimensoes podem representar e
o impacto que podem ter na vida de uma sociedade.
O balanco desta experiéncia reforca a necessidade de
continuarainvestirnaformacao de agentes educativos
no contexto nao formal que, conforme defendido por
Stocklmayer et al. (2010), poderd dar um contributo
determinante para o sucesso da educacao cientifica.
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